PE1B MATHEMATIQUES - corrigé du DM n° 9 MA 18/03/2008

1. [(2,4), (4,2), (-2,-4),(-4,-2), par exemple ; égatemi x) pour toutx > (.

ATTENTION ! I'exposant est prioritaire par rapport a # et / . Ainsi, en I'absence de

parenthéses : 32 -(2®) : 2 + 5=2 + (8) ; 4-F = 4-(9) ; 3x 7°=3x (77 ; 4/5= 4/(5).

2. Quanda>0etb>0:a"=bh* =« €?=&""< HWn & bc:ln?a:%) CQFD.

3a. f'(x) = (1-Inx)/» donc la X 0 e £
dérivée déa le méme signe signe( '(x)) + Q -
que 1 —Irx variations dd -0 —" 1/e ™ O

3b. f est continue et strictement monotone sur chaesrirdervalled0,€] et [e, +oo[ , et sa
restriction & chacun de ces deux intervalles estoijection vers|-«,1/€| et |0;1/¢]; or,
]-,1/e| n]0;1/d =] 0;1/4 , [f(X)=1/e = x=det[f(x)=0 = x=1donc f(x)=m
aura 0, 1 ou 2 solutions selon quappartient J1/e,+w], {1/€} O]-c,0] ou |0;1/¢]|.
4b. Par définition dSetdef : (a,b)0 S=[0< a< bet f(a= f(4 ;a#zb: on estdonc

dans le cas offx) = m admet deux solutions distinctes, d'ou d'aprés Ba.a< e< bet
donc sia est entier, il ne peut s'agir que de 2, d'ou whcsuple d'entiers darg: (2;4).

I 1+
5. Si(a,b)0d S alorsb/a = 1+y et doncIn a. Inb = n[a( y)] = In a*inl+y) d'ou
a b al+vy) al+y)

(1+y)Ina=Ina+In(l+v), puisylna=In(1+y) soitina =i|n(1+ Y=In[ @+y)"" Jet
Y

enfin a=(1+7y)"", et commeb = a(l+y) : b= 1+y)"" A+y)=1+y)**" CQFD

6. D'apres 5. et par définition de si(a,b)d S alors(a,b)0 T, et doncSU T.
Réciproquement, so{ia, b) 0 T; alors il existey > 0 tel quea = (1+7v)"" et b= (1+y)*"*",
Ina _ (Yy)In@+y) _  In(l+y)

doncb=a(l+y)et 0 <a<b. De plus, = et de méme
a @+y)" Wya+y”
Inb _ (1+ 1/v)|r1+(1+ N 1ty W@ty _ In@+y) oana_lnbo by
b (L+y)" ¥ v @)@y’ y@y)” a

Ainsi : 0 <a<b et a® =b?* donc(a,b)d Set doncT O S CQFD
NB : contrairement & ce que pouvait laisser suppbéroncé, la démonstration de
I'égalité entre S et T ne nécessitait pas I'étudalpble des fonctiong et 8

, 17 Lang | [In(1+x)] Lo X— (X+1)In(1+ X
7a. Dx>0:a(x):{(1+ x)x} :[é ( )} :[%} g = (x2(1)+ )E) )a()
Donc a'(x) a le méme signe qua(xX) = x—(x+1)In(1+ X; or, A(X) ==In(1+x)< 0

doncOx>0: A(x)< A0)= Oet donga est strictement décroissante $0r+oo[ .

>0:8 (9 =[(1+ Q) a(a] =a(9s(1+ Yo (9= .= NEA

Or,0x>0:In(L+ x)< xdonc Ox > 0: B'(x) > Oet|B est strictement croissante g0+ |

\Les courbes@l), (C2) et C3) représentent donc respectivemenp et f \
1/2




7b. On trace A point d'abscisse 1,5 su£3) ; la valeur dd cherchée est I'abscisse dg B
l'autre point de@3) qui a méme ordonnée que.®n lith=7,5

7c. yest l'abscisse du pointAl'ordonnée 1,5 su€p) : on Iit et on peut vérifier que,
d'apres 7b., c'est aussi celle du poixntdBrdonnée 7,5 su€q).

7d. aetb sont les ordonnées des pointseA B; d'abscisse 2 respectivement t2) et C1);

onlit: |[a=1,75etb= 5,1

D'aprés la définition des fonctiomset 3, les valeurs exactes detb sont 32 et 3% je

J3 et 3/_3; or: 1,73 <v/3< 1,74, donc 5,19 8/3< 5,22 ce qui est en accord avec les

lectures graphiques qui ont été faites a moing te03pres.




