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THEMES : PROBABILITES SUR UN UNIVERS FINI — SOMMES- SERIES

Pour tout entier natur®, on considére l'univer®, =[0,N].

On va étudier dans ce devoir deux exemples de pildbasur (QN 0(Qy ))

N
EXEMPLE 1|: On pose 0kOQ, :q, = 2‘”( j

1.
2.
3.

k
Montrer que les permettent de définir une probabililﬁ'esur(QN O (QN ))
pn est-elle la probabilité uniforme ?
On considere les événements ={k0Q,|k premie} F ={kO0Q,|k carré parfdi.
a. E etF sont-ils incompatibles ?
b. Calculerpio(E) etpio(F).
On considére les événement8 ={k 0Q |k paif} ;| ={k0Q,|k impai} .
a. Que peut-on dire des eévénemdnistl, et en particulier lorsqud = 0 ?

b. Calculer les probabilités deet del lorsqueN est non nul ; commenteingication :
on pourra réutiliser un résultat obtenu dans le DSAns le redémontrer).

_ o 3k+Dk+2)
EXEMPLE 2|: On pose Ok Q, :q,

T(N+D(N+2)(N+3)
Démontrer nOIN: Y i (i +1) =2(n+3(n+2)(n+3.

Montrer que les permettent de définir une probabilfg sur (QN a (QN ))
pn est-elle la probabilité uniforme ?

Ecrire en Pascal une FUNCTION PN qui calcule, pme valeur d&l donnée et un
événement donng, la probabilitépn(E). On définira un TYPE evenement adapté aux
circonstances.

On considere a nouveau les événemBresl définis a la question 4, et on cherche a
calculer leur probabilité en fonction tie

a. DémontrerDmDN:i(Zi +1)(2+ 2 :%(m+ )(m+ J( 4n+ 3 de deux facons :
i=0

. 1érefa(;on : a l'aide d'un raisonnement par récurrence
. 2*facon : sans récurrence, en exhibant les sompmest > i” .

b. En déduirep,, (P) - 2N+l siN impair, etp, (P) = (N +4)(2N ¥ 3)
4(N +2) 4(N+1)(N +3)

c. En déduire les expressions respectivepgdé ) .

d. Calculer ainsip, (P) etp,, (1) lorsqueN = 7 puis lorsqué\ = 8.

e. Comparer, selon les valeurs Meles probabilités des événemehtstl.

f. Quelles sont les limites gw, (P) et dep, (1) lorsqueN tend vers l'infini ?

1

siN pair.

10. Montrer que la sérieZ p, (P) diverge, mais que la sérE[ py (P) ——} converge.
N N

2

11. CalculerZ{pN(P)—ﬂ(indiCEZDnDNizf{pN(P)‘ﬂ:---zg i (2k+])%2<+ 3)

N=0



