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‘EXERCICE 1|: FORMES INDETERMINEES "0 °"ET"1 =",

1.

. o o, 0 ; -
0° et I sont a priori des formes mdetermln@as(O*) = gln@) = @)

1 =™ = €™et que0x (o) sont deux formes indéterminées.

_ a JRE. A 0 a o a,. _ a
lim x'nx= (O )'n<0*) :(O )-°° :(U) cor, Ox>0:xmx =dx = @& donclim x"x =&,
x- 0" x- 0"

Commee® prend des valeurs différentes setpri0™ est bien une forme indéterminée

X X a
. a - a xIn| 1+= a a
lim [1+=| =1""; or, Ox>|g:|1+= | =e ( X} et commexIn| 1+= |~ x— ~ aalors
X — +00 X X X +00 X

a

lim xnx =g "1™" est donc également une forme indéterminée

X-0

[EXERCICE 2|: ETUDE DE FONCTION — CALCUL APPROCHE D' INTEGRALE.

1.

2.

Sa.

f est continue suR"” comme composée de fonctions continues. Il resteritner qu'elle
est continue en 0, et pour cela vérifier qu'ellmadune limite en 0 égalef@) ie 1.

f()=[q" =" ; or, |xIn|¥| =| §In| fet lim Xln X =0donclim xIn|x =0 et donc
lim f(x) =& =1 CQFD

f est dérivable suR” comme composée de fonctions dérivables. Pour saivelle est

dérivable en 0, il suffit de vérifier $if (x) - f(0)] /(x— 0)admet une limite finie en 0.
f(x) - f(0) _&"M-10xIn|¥
" x-0 X 0 X

limin |x| =—o0 : |a limite en 0 existe mais n'est pas finie dbntest pas dérivable en 0

X-0

La limite est infinie, donc@) admet une tangente verticale au point d'absfisse
T 00l = @ = "t = i -
Ox#0:[ ()] = €] =(xn| §) & (1xln| ket xxj {x=|(2+ 1 € X

On remarque au passage @i(@) a le méme signe que 1 +dp(carf (x) = €"" > 0).

lim f(x)]=e="™ = gnt=) = &=»t=) = & =[0] et donc I'axe des abscisses est

X > —00

asymptote aQ) en oo. Et | lim f(x)|= ") = g~ = :

X - +00

Or ~6In|x| ((Dxln|x1X?OOet e -1~ X), et

. f'ale méme signe que 1 +¥p| X 00 -1f 0 &/ 400

qui s'annule ssi Ir| = -1 ie

Xj=lk iex=+ Le: de plus, | S'9net) + 0 - H -0+

x> 1+In|¥ a méme sens de

variations ‘ 1/e
variations quex+>|X d'ou le def | O / e \( 1/9)‘ /+OO

signe de 1 + Ix|.

f ' est dérivable suR” comme produit de fonctions dérivables, et pour xodg R":
n ! 1 1
f"(x) :[(1+ In|X) f(x):| = f(XQ+ L+ In| *)[(1+ In| %) f(x)] :[(1+ In| }()2+;} f( ; or

f(x) >0, doncf" (x) a le méme signe qug(x) = (1+ In| >4)2 +E CQFD
X

Et on peut déja remarquer qu&) = 1/x et donc pour tout > 0 :g(x) > O.



5b.

5c.

5d.
6a.

6b.

6c. |

6d.

6e.

2x(1+In[§) -1 A ,
g'(x) = v doncg'(x) a le méme signe que(x) = 2x+ 2xIn| - 1.

h'(X) = 2In| ¥+ 4 donch’, qui a méme sens de variations que> X, est strictement
décroissante suR” : or, elle s'annule ere donc de positive elle devient négative et
donch admet un maximum suk” en €2 égal & 2% — 1 < 0 puisque > 2. Ainsih est
strictement négative sik" doncg' aussi d' o strictement décroissante sBr CQFD

g est strictement décroissante ®ir et s'annule en -1 dof¢, qui a le méme signe que
g, est strictement positive s]ﬁoo,—l[ , S'annule en -1 et devient strictement positive su
]-1.d ; de plus, d'aprés la remarque faite en Fd. > 0 sur]0,+| . Ainsi :

f est convexe siirew, ~1] et sufj0,+o et est concave s{ir1,J | et I'annulation dé"
avec changement de signe en -1 révele la présantgaint d'inflexion pour@) en -1

La tangenteT) en -1 a pour équatiog— f(-1)= f'(-1)[x- (-1)]ie[y =x + 2.
Notons qu'en 0() admet une tangente verticald étant monotone au voisinage de 0, le
point d'abscisse 0 est également un point d'irdlexi

Tracé deQ) : voir le graphique en annexe 1.
Hachurage de la surface : voir la figure ereaari.

-0,5
f est positive et I'unité d'aire esk2 = 4 cm2 donc, en cmgA = 4J' f (t)dt
-1,5

n-1 — —
:be(t)dt etln=1:§ = hz f( ),()avech:b—naet [jk[j[[o,n]];x( = a+ kbn

rel"de n-1

Or: Chaslesijf(t)dt de plusf est croissante sfa, b| donc suf{x, x,,] et donc

L f(x)dtsj' f(t)dt<.|' f( x,,) dtsoit hx f(>g)<jM f(t)dt< hx f( x,)d'ou
hxni f(x)sfjf” f(t) dt< hxz f(x,) ie S, <1<S+ M f(x)- Kk { ¥ etainsi:
S<l<S +—[ f(B - f( 3] CQFD (NB: 'argumentation a ignoré le signefde

D'apres 6¢.0<1 -S, < b-a

[ f(b)- f(a)]donc, d'apres le théoréme des gendarmes :
lim(l -S,)) =0 ie limS, = ICQFD . L'encadrement précédent signifie aussi Lest
une valeur approchée tla b;na[ f(b) - f(a)] prés par défaut, et doncsaprés dés que

(b-a)[ f(b- f(a)

, autrement dit a partir du ra
£

228t ()~ f(a)| <€ ienz

3)[ 1:(b)— f(9]

défini comme l'arrondi entier par excesd QPD

Programmation : voir le texte en annexe 2.
Pour le calcul du randy, il n'existe pas en Pascal de fonction prédéfialeulant
I'arrondi entier par excés d'un réel, d'ou la FUNGN PLAFOND créée a cet effet.



FUNCTION F(x : REAL) : REAL ;: BEGIN F(x) = EXP(x*LNABS(x))) END ;

FUNCTION PLAFOND(x : REAL) : INTEGER ;
BEGIN IF (FRAC(x) = 0) OR (x<O0)
THEN PLAFOND := TRUNC(X) ELSE PLAFOND := 1 +RIUNC(X)
END;

FUNCTION INTEGRALE_REC(a,b,eps : REAL) : REAL ;
VAR N,i : INTEGER ; h,s,x : REAL ;
BEGIN

N := PLAFOND((b — a)(F(b) — F(a))/eps) ;
h:=(b-a)/N;s:=0.;x:=a;
FORi:=0TON-1DO

BEGIN

s:=s+F(X);x:=x+h

END ;

INTEGRALE_REC := h*s;
END;




